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NOTA IMPORTANTE:

El examen consta de 5§ BLOQUES de cuestiones, numerados de 1 a 5, con dos cuestiones en cada
blogque: A v B, para elegir una de ellas. Cada cuestion tiene una puntuacidn total de 2 puntos.

Hay que CONTESTAR UNA CUESTION DE CADA BLOQUE (la A o la B), pudiéndose elegir en un
blogue la opcion A v en otfro blogue la B. Por ejemplo, un examen valido seria: 1A, 2B, 3B, 4A, bA.

Si se contestan las dos cuestiones de un mismao blogue (por gjemplo, la 3A vy la 3B), soélo se corregira
la primera contestada.

BLOQUE 1: ESTRUCTURA ATOMICA Y ENLACE. Elegir una cuestién, 1A o 1B:

1A. Dados los elementos K (Z = 19) v Kr (Z = 36):
a) Escriba sus nombres y sus configuraciones electronicas e indique para cada uno de ellos el grupo v
pericdo de la Tabla Periddica al que pertenece, y como se suele denominar dicho grupo. (0,75 puntos)

b) Indique en qué estado (solido, liquido o gas) se presentara cada uno de esos elementos en condiciones
normales (252C, 1 atm) y si conducira, o no, la electricidad. (0,50 puntos)

c) Explique brevemente cual de ellos tendra mayor afinidad electronica (AE), cual mayor energia de
ionizacion (El) y cual mayor radio. (0,75 puntos)

1B. Considere las siguientes sustancias organicas: metanol (CH:O), etilenglicol (C:H:0:2) v glicerol
(glicerina C:H=03), que son alcoholes liquidos a temperatura ambiente.

a) Represente sus estructuras de Lewis y en base a ellas indigue como sera la geometria en tomo a los
atomos de C y O de estas moléculas. (0,80 puntos)

b) Indique queé tipo de enlace intermolecular sera predominante entre las moléculas en estas sustancias, y
ordénelas por orden creciente de punto de ebullicion. (0,60 puntos)

c) Explique brevemente si en condiciones normales seran conductoras de la electricidad. (0,30 puntos)
d) Explique brevemente si estas tres sustancias seran miscibles entre si y con el agua. (0,30 puntos)

BLOQUE 2: TERMOQUIMICA, EQUILIBRIO Y CINETICA. Elegir una cuestién, 2A o 2B:

2A. Considere la siguiente reaccidn en fase gaseosa: Hz(g) + Lz (g) 2HI(g) AH=-8kJ
Datos: Entalpias de enlace (kJ-mol-"): H-I: 297; I-I: 151; Masas atdomicas (gmol'): H=1, I=1269
a) Nombre las sustancias que intervienen en la reaccion. (0,50 puntos)
b) Calcule la energia que se desprende al formarse 10 kg de HI (g). (0,75 puntos)
c) Calcule la entalpia del enlace H-H: AH%(H-H). (0,75 puntos)

2B. A 298 K la solubilidad (s) del Ag2CrQs en agua es 1,3-10°* mol-L™.
a) Nombre el compuesto Ag:CrQs, v escriba su equilibrio de solubilidad. (0,40 puntos)
b) Exprese la solubilidad en gramos por cada 100 ml.. (0,40 puntos)
Datos: Masas atémicas (g-mol™): Ag=1079; Cr=52; O=16
c) Calcule el producto de solubilidad (Kg:) del AgzCrQs en agua, a 298 K. (0,70 puntos)

d) Siuna disolucion saturada de Ag:Cr(: esta en equilibrio con 1 g de Ag=GrQs(s), razone
cualitativamente qué ocurrira con la [CrQs*] en disolucion si:
d1) Se retiran iones Ag* de la disolucion (por gjemplo, precipiténdolos como Agl.). (0,25 puntos)

d2) Se adiciona otro gramo de AgzCris (s). (0,25 puntos)
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BLOQUE 3: ACIDO-BASE. Elegir una cuestion, 3A o 3B:

3A. Considere los siguientes acidos débiles: HIQ (K- = 2-107"") y HF (Ks =6.7-107%).
a) Nombre ambos acidos. (0,40 puntos)
b) Explique brevemente cudl de ellos es un dcido mas débil. (0,25 puntos)
c) Calcule el pH de una disolucidn 0,1 M de HIQ. (0,75 puntos)
d) Sien una disolucion 0,1 M de HF, pH = 3, calcule el grado de disociacion a de este acido. (0,60 puntos)

3B. En una valeracion acido-base se tienen 30 ml, de una disolucidn de H250: 0,40 M en un vaso y se va
adicionando desde la bureta una disolucidon de NaQH 0,20 M. Se adicionan al vaso con H:504 unas gotas
de azul de bromotimel, que es un indicador de color amarillo en medio acido v azul en medio basico.

a) Nombre los compuestos HzS04 vy NaQOH. (0,30 puntos)

b) Calcule el pH de la disoluciéon de NaQH 0,20 M que se encuentra en la bureta. (0,35 puntos)

€) Al inicio de la valoracion, ;como serd el color de las disoluciones del vaso y la bureta? (0,30 puntos)
d) Escriba la reaccion que tiene lugar durante la valoracién y nombre la sal que se forma. (0,35 puntos)
e) ; Cuantos ml. de la disolucion de NaQH se consumen hasta el punto de equivalencia? (0,50 puntos)
f) ; Como serd el color de la disolucion del vaso, una vez pasado el punto de equivalencia? (0,20 puntos)

BLOQUE 4: REDOX, Elegir una cuestion, 4A o 4B:

4A. Dada la siguiente reaccion de oxidacion-reduccion: Py + H:0 + HCIQ —— H:PO4 + HCJ
a) Nombre los compuestos HCIO, H:PO4 y HCIL (0,45 puntos)
b) Indique cual es el agente oxidante y el reductor, y como varian sus nimeros de oxidacion. (0,45 puntos)
€) Ajuste la reaccidn mediante el método del ion-electrén. (1,10 puntos)

4B. Considere una pila galvanica formada por un electrodo de Ni sumergido en una disolucion de Ni(NOz)z
v un electrodo de Ag sumergido en una disolucidn de AgMNO-.

Datos: E° (Ag*/Ag) =+ 0,80\, E° (Ni#*/Ni)=-0,25V; F=96.500 C-mol
a) Nombre las sales Ni(NOz)z y AgNO:. (0,30 puntos)

b) Dibuje un esquema de la pila, con todos sus elementos, etiquetando los electrodos como anodo y catodo
e indicando el sentido de circulacion de los electrones por el circuito externo. (0,40 puntos)

c) Escriba las semireacciones que se producen en cada electrodo, indicando los electrones
intercambiados y si se trata de una oxidacion o de una reduccion. (0,40 puntos)

d) Escriba la reaccion global de la pila. (0,25 puntos)
) Calcule su fuerza electromotriz (E%:), indicando si el proceso sera espontaneo. (0,40 puntos)
) Calcule la variacion de energia libre de la pila (AG2). (0,25 puntos)
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BLOQUE 5: QUIMICA ORGANICA. Elegir una cuestion, 5A o 5B:

bA. Observe atentamente los siguientes compuestos, A, B1, B2 y B3:

He A a ¢ o Blchy B B2 oy H OB cm
s H g | HhHY Hho H A cl

a) Escriba sus formulas semidesarrolladas, y nombrelos (pueden repetirse nombres). (0,40 puntos)
b) Explique brevemente para cada uno de ellos si tiene algin carbono asimétrico. (0,45 puntos)

¢) Indique para cada uno de los compuestos B (B1, B2 o B3) si es isdmero de Ay, silo es, de quétipoy
subtipo de isomeria se trata. (0,75 puntos)

d) Complete las siguientes reacciones a partir de B3, con todos los productos mayoritarios esperados:
d1) Eliminacién: CH:-CHCI-CHs | NaQH —A . + + (0,20 puntos)
d2) Sustitucion: CH:-CHCI-CH: + NH: — + (0,20 puntos)

5B. a) Escriba las formulas semidesamclladas de los siguientes pares de compuestos e indique el tipo y

subtipo de isomeria que presentan entre si: (0,95 puntos)

al) pentan-3-ona y pentanal a2) m-dimetilbenceno y p-dimetilbenceno

b) Complete las siguientes reacciones organicas con todos los productos mayoritarios esperados:

b1) Sustitucion: CH:-CH:-CHzl + KGN, —— + (0,20 puntos)
b2) Adicion: CHz-CHz-CZC-CH(CHs): + 212 — (0,20 puntos)
b3) Condensacion: 2 CH:-CH20H m (0,20 puntos)

¢) Nombre los productos organicos de partida de las reacciones del apartado anterior. (0,45 punto



RESOLUCION DE TODOS LOS APARTADOS

BLOQUE 1: ESTRUCTURA ATOMICA Y ENLACE. Elegir una cuestién, 1A o 1B:

1A. Dados los elementos K (Z =19) y Kr (Z = 36):

a) Escriba sus nombres y sus configuraciones electrénicas e indique para cada uno de ellos el
grupo y periodo de la Tabla Periodica al que pertenece, y como se suele denominar dicho grupo.
(0,75 puntos)

b) Indique en qué estado (sélido, liquido o gas) se presentara cada uno de esos elementos en
condicionesnormales (25°C, 1 atm) y si conducira, o no, la electricidad. (0,50 puntos)

c) Explique brevemente cual de ellos tendra mayor afinidad electrénica (AE), cual mayor energia de
ionizacion (EI) y cual mayor radio. (0,75 puntos)

1B. Considere las siguientes sustancias organicas: metanol (CH4O), etilenglicol (C;Hs0,) y glicerol
(glicerina C3HgO3), que son alcoholes liquidos a temperatura ambiente.

a) Represente sus estructuras de Lewis y en base a ellas indique como sera la geometria en torno a
losatomos de C y O de estas moléculas. (0,80 puntos)

b) Indique qué tipo de enlace intermolecular sera predominante entre las moléculas en estas
sustancias, yordénelas por orden creciente de punto de ebullicion. (0,60 puntos)

c) Explique brevemente si en condiciones normales seran conductoras de la electricidad. (0,30 puntos)
d) Explique brevemente si estas tres sustancias seran miscibles entre siy con el agua. (0,30 puntos)

1A

a) Z =19 = 15225?2p®3s2pf4s! Potasio (K) Periodo 42 grupo 1 = s! = alcalinos
Z =36 = 15225°p®352d?%4s2p°® Criptdn (Kr) Periodo 42 grupo 18 = s?p® > gases nobles

b) Z=19 metal alcalino, sélido metalico conductor de la electricidad.
Z=36 gas noble, gas no conductor de la electricidad.

¢) La afinidad electrénica, energia liberada cuando un 4tomo gaseoso neutro en su estado fundamental
captura un electrén, en términos generales, aumenta al aumentar Z en el periodo y al disminuir Z en el grupo.
Sin embargo, los gases nobles tienen una afinidad muy baja dada su estabilidad, en consecuencia, el K tiene
mayor afinidad electrénica que el Kr. Esta pregunta de indicar quien tiene mayor afinidad electrénica
comparando un metal alcalino con un gas noble tiene cierta dificultad

La energia de ionizacidn, energia necesaria para separar un electrén en su estado fundamental de un a&tomo de
un elemento en estado gaseoso, desciende (en general) a lo largo de las columnas de la tabla periddicay
crecen de izquierda a derecha a lo largo de un periodo de la tabla. En el caso del Ky el Kr el K esta al inicio
del periodo y el Kr al final por lo que Kr tiene mayor energia de ionizacién que el K.

Respecto al radio, aumentan en cada grupo (fila) con Z al aumentar el nivel n (mayor radio) disminuyen hacia
la derecha a lo largo de cada periodo al aumentar la carga del ndcleo (mas positivo). Al estar ambos en el
mismo periodo y el Kr mas a la derecha, el K tendrd mayor radio que el Kr.

1B
CHO D=14+4+6=14 H La geometria del C seria tetraédrica

a) N=4-2+8+8=24 H—(|3—O H como la correspondiente a 4 enlaces
C=N-C=24-14 =10 (5 enlaces) o sp>. La del O serd angular debido a la

CDCo _ I
5$=D-C=14-10=4(2 pares) H influencia de los 2 pares de electrones.




CHeO, D=24+6-1+2:6=26 H H La geometria del C seria tetraédrica
| como la correspondiente a 4 enlaces

N =62+84 =44 ¥ (l: S—1
C=N-C=44-26 = 18 (9 enlaces) sp’. La del O serd angular debido a la

5=D-C=26-18 = 8 (4 pares) OH OH influencia de los 2 pares de electrones.
2 por cada O

CsHsOs D=1-8+4-3+6:3=38
N=8-2+86=64
C=N-C=64-38 =26 (13 enlaces)
S=D-C=38-26 =12 (6 pares) >
2porcadaO

H-C-0-H La geometria del C seria tetraédrica
H:C =08 como la correspondiente a 4 enlaces
H-C-0-H sp3. La del O serd angular debido a la

8 influencia de los 2 pares de electrones.

b) El enlace intermolecular principal es el puente de hidrégeno al contener grupos OH.

El metanol tiene el punto de ebullicion mas bajo que el etanol, al tener el etilenglicol (etanodiol) dos
grupos OH y ser una molécula mayor en las también influye algo las fuerzas de dispersidon de London.
El salto de la temperatura de ebullicién entre el etilenglicol (etanodiol) y la glicerina propanotriol) es
mayor debido a que la glicerina puede formar mas puentes de hidrégeno, ademas también influye
algo las fuerzas de dispersién de London al ser moléculas mas grandes.

¢) No conducen la corriente eléctrica porque no hay iones, el grupo OH de los alcoholes no se disocia.

d) Si son miscibles. Esto se debe a que todos ellos son compuestos polares y pueden formar puentes
de hidrégeno entre sus moléculas, lo que facilita su mezcla en cualquier proporcién.

BLOQUE 2: TERMOQUIMICA, EQUILIBRIO Y CINETICA. Elegir una cuestién, 2A o 2B:

2A. Considere la siguiente reaccion en fase gaseosa: Hz(g) + l2(g) 2HI(g) AH=-8kJ
Datos: Entalpias de enlace (kJ-mol-'): H-1:297; I-I: 151; Masas atémicas (gmol™): H=1, |=1269
a) Nombre las sustancias que intervienen en la reaccion. (0,50 puntos)
b) Calcule la energia que se desprende al formarse 10 kg de HI (g). (0,75 puntos)
¢) Calcule la entalpia del enlace H-H: AH2:(H-H). (0,75 puntos)

2B. A 298 K |a solubilidad (s) del Ag:CrQs en agua es 1,2-10° mol-L™".
a) Nombre el compuesto Ag:CrQs, y escriba su equilibrio de solubilidad. (0,40 puntos)
b) Exprese la solubilidad en gramos por cada 100 mL.. (0,40 puntos)
Datos: Masas atémicas (g-mol'): Ag=107.9; Cr=52; O =16
c) Calcule el producto de solubilidad (K.:) del AgzCrQs en agua, a 298 K. (0,70 puntos)
d) Si una disolucion saturada de Ag:CrQs esta en equilibrio con 1 g de Ag2CrQa(s), razone

cualitativamente qué ocurrira con la [CrQs>"] en disolucién si:
d1) Se retiran iones Ag” de la disolucién (por ejemplo, precipitandolos como Agl). (0,25 puntos)

d2) Se adiciona otro gramo de Ag:CrQx (s). (0,25 puntos)

2A a) Ha(g) + (@ S5 2HI(@ AH=-8kJ
Dihidrogeno diyodo yoduro de hidrégeno
b) AH%eaccion = -8 ki/2 moles HI = Desprende 4kJ por mol de HI

Mol HI =126,9 + 1 =127,9 g/mol ; 10.000 g HI -> 10.000/127,9 = 78,2 moles = 78,2-4=312,8 k
desprende al formar 10 kg de HI

C) AHOreaccién = z (nAHoenIace rotos) - z (nAHo enlace formados)
AH%eaccion = (I-l + H-H) = (2-H-1) > -8kJ = (151 + H-H) — 2:297 > AH%.1 = 435 kJ/mol



2B a) Ag,CrO; = dicromato de plata. AgoCrOs S 2Agt + CrO4*
b) Mm =2-107,9+52+16-4 = 331,8 > 1,3-10" mol/L = 1,3-10%331,8 = 0,043 g/L-> 0,0043 g/100 ml
Cc) AgCrOs S 2Ag" + CrOs*
1,310 S 0 0
0 S 21,310% 1,3-10%  Kps = [Ag*]?[CrO4*] = (2:1,3-10%)21,3-10* = 8,8-10"1% = Kps

d1 Siseretira Ag* el equilibrio tiende a restablecer [Ag*] (Principio de Le Chatelier) y se disuelve mas
Ag>CrO4 y en consecuencia aumenta [CrO4%]

d2 Al adicionar mas Ag>CrOg y la disolucién esta saturada, directamente no se disolvera y por tanto
no varia [CrO4%]

BLOQUE 3: ACIDO-BASE. Elegir una cuestién, 3A o 3B:
3A. Considere los siguientes acidos débiles: HIO (K, =2:107'!) y HF (K, =6.7-107%).

a) Nombre ambos acidos. (0,40 puntos)
b) Explique brevemente cuél de ellos es un acido mas débil. (0,25 puntos)
c) Calcule el pH de una disolucién 0,1 M de HIO. (0,75 puntos)

d) Si en una disolucién 0,1 M de HF, pH = 3, calcule el grado de disociacién a de este acido. (0,60
puntos)

3B. En una valoracion acido-base se tienen 30 mL de una disolucién de H.S0O40,40 M en un vaso y se

vaadicionando desde la bureta una disolucién de NaOH 0,20 M. Se adicionan al vaso con H,SO4 unas
gotasde azul de bromotimol, que es un indicador de color amarillo en medio acido y azul en medio
bésico.

a) Nombre los compuestos H2SO4 y NaOH. (0,30 puntos)

b) Calcule el pH de la disolucién de NaOH 0,20 M que se encuentra en la bureta. (0,35 puntos)

¢) Al inicio de la valoracion, ;cémo sera el color de las disoluciones del vaso y la bureta? (0,30 puntos)

d) Escriba la reaccion que tiene lugar durante la valoracion y nombre la sal que se forma. (0,35 puntos)

e) ;Cuantos mL de la disolucion de NaOH se consumen hasta el punto de equivalencia? (0,50 puntos)

f) ; Cémo sera el color de la disolucion del vaso, una vez pasado el punto de equivalencia? (0,20
puntos)

3Aa) HIO = 4cido hipoyodoso  HF = fluoruro de hidrégeno
b) Es mas débil el HIO ya que su constante de acidez es 2-107!! frente a 6.7-107* del HF

c) HIO =10 +H*
inicial 0,1 0O O [107][H"] cc
Equilibrio 0,1-c ¢ ¢ Ka = ------------- =210 = - > c2+2:10%¢-2:1012=0>

c=1,41-10° - pH = -log[H*] = -log1,41-10® =5,85 = pH Al ser la Ka muy pequefia se podia haber
aproximado 0,1 —c~0,1 se resuelve mas rapido y da lo mismo

d) HFS H + F
inicial 0,1 0 0
equilibrio 0,1-c ¢ c pH =- log [H*] =3 = [H*] =103



moles disociados 103
a= = =0,01=a 2 1%

moles iniciales 0,1

3B a) H,S0, acido sulfarico NaOH hidréxido de sodio

b) NaOH - Na*+OH
inicial 0,2 0 0
equil. 0 0,2 0,2 (se disocia totalmente al ser base muy fuerte)
pOH = -log[OH] =-log 0,2=0,7 > pH+pOH=14 > pH=14-0,7=13,3 = pH

c) Elvaso se ve de color amarillo y la bureta trasparente del NaOH ya que no se le afiadié el bromotimol
gue hubiera dado color azul.

d) H:SO4+2NaOH S NaSO; + 2H,0
sulfato de sodio

€) Veamos los moles que hay de HSO4 = M =n/L = 0,4=n/0,03 = n =0, 012 moles de H2S04

H.SO4 + 2NaOH S Na S04 + 2H,0
1 2 - 1mol H,S04 0,012

= x =0,024 moles NaOH
2 moles NaOH X

M=n/L < 0,2=0,024/L - L=0,12 litros = 120 ml de NaOH 0,2M

f) Una vez pasado el punto de equivalencia el color sera azul pues estara en medio basico.

BLOQUE 4: REDOX. Elegir una cuestién, 4A o 4B:

4A. Dada la siguiente reaccién de oxidacién-reduccién: P4+ H,O + HCIO HsPO4 + HCI

JEE—

a) Nombre los compuestos HCIO, H3PO4 y HCI. (0,45 puntos)

b) Indique cual es el agente oxidante y el reductor, y como varian sus nimeros de oxidacion. (0,45
puntos)

€) Ajuste la reaccion mediante el método del ion-electron. (1,10 puntos)

4B. Considere una pila galvanica formada por un electrodo de Ni sumergido en una disolucion de
Ni(NO3)2y un electrodo de Ag sumergido en una disolucién de AgNOs.

Datos: E° (Ag*/Ag) =+ 0,80V; E° (Ni?*/Ni)=-0,25V; F =96.500 C-mol-’
a) Nombre las sales Ni(NO3z)2 y AgNO3. (0,30 puntos)

b) Dibuje un esquema de la pila, con todos sus elementos, etiquetando los electrodos como anodo y
catodoe indicando el sentido de circulacién de los electrones por el circuito externo. (0,40 puntos)

C) Escriba las semirreacciones que se producen en cada electrodo, indicando los electrones
intercambiados y si se trata de una oxidacién o de una reduccion. (0,40 puntos)

d) Escriba la reaccion global de la pila. (0,25 puntos)
e) Calcule su fuerza electromotriz (E%ia), indicando si el proceso sera espontaneo. (0,40 puntos)
f) Calcule la variacion de energia libre de la pila (AG?). (0,25 puntos)



4A a) P, + H,0 + HCIO = H;PO, + HCI
P4 tetrafésforo H,O agua HCIO acido hipocloroso
HsPO4 acido fosférico  HCl cloruro de hidrégeno

b) P, + H,O + HCIO - H;PO, + HCI
0 1+ 2- 1+1+42- 1+5+2- 1+1-

P4 (P°) se oxida a PO43>* (P>*) = por tanto P4 es el agente reductor
ClO- (CI*) se reduce a CI- = por tanto ClO™ es el agente oxidante

c) P, + H,O + HCIO > H3PO, + HCI
0 1+2- 1+41+42- 1+5+2- 1+1-
P4+ 16 H,0 2 4P0Os* +32H*+20 e
Clo+2H* 42> Cl+H,0+— 110
10 CIO"+20 H* =2 10ClI+ 10 H,0

P4 + 10CIO" + 6H,0 = 4P04> + 10 CI' + 12H* > P4 + 10HCIO + 6H,0 = 4H3PO,4 + 10 HCI
4B a) Ni(NO3), nitrato de niquel(ll) AgNOs nitrato de plata

b) Porlos potenciales vemos que Ag* se reduce y Ni se oxida (ver apartados c,dvy e)

(+) (A (-)
Cétodo L/ Anodo
e‘l K*_NOs- Te‘
Ag TN\ N
I 14
"\ /
NOs” Ag+ Ni2+ NO3
c,dye)
Planteemos y sumemos las semirreacciones:
Reduccion (catodo) : (Ag* + e — Ag )x2 E° = +0,80V
Oxidacién ( anodo ) : (Ni =>Ni** + 2e7) E°=+0,25V
Global pila: 2Ag* + Ni — 2Ag + Ni** E%i.= ¥1,05 V
f) AGoz_n'F'EopiIa

n es el nimero de moles de electrones transferidos en la reaccion, en nuestro caso 2

AG°=-2-96.500-1,05 = 202.650 J/mol = 202,65 kJ/mol



BLOQUE 5: QUIMICA ORGANICA. Elegir una cuestién, 5A o 5B:

5A. Observe atentamente los siguientes compuestos, A, B1, B2 y B3:

Hie A ¢l ci BV cHy B B2 gy H B3 oy

) / H H H Aci H hcry,

R I HD B H
a) Escriba sus formulas semidesarrolladas, y nombrelos (pueden repetirse nombres). (0,40 puntos)

PR,

b) Explique brevemente para cada uno de ellos si tiene algin carbono asimétrico. (0,45 puntos)

c) Indique para cada unc de los compuestos B (B1, B2 o B3) si es isomero de A y, silo es, de qué tipo y
subtipo de isomeria se trata. (0,75 puntos)

d) Complete las siguientes reacciones a partir de B3, con todos los productos mayoritarios esperados:

d1) Eliminacién: CH3-CHCI-CH; NaOH —A - + + (0,20 puntos)
d2) Sustitucion: CH3-CHCI-CH; + NH; —— + (0,20 puntos)

5B. a) Escriba las formulas semidesarrolladas de los siguientes pares de compuestos e indique el tipo vy
subtipo de isomeria que presentan entre si: (0,95 puntos)

a1) pentan-3-ona y pentanal a2) m-dimetilbenceno y p-dimetilbenceno,

b) Complete las siguientes reacciones organicas con todos los productos mayoritarios esperados:

b1) Sustitucion: CH3;-CH2-CHal + KEN — + (0,20 puntos)
b2) Adicién: CH3-CHy-CEC-CH(CH3z)2 + 21, —— (0,20 puntos)
b3) Condensacion: 2 CH;-CH-0OH m (0,20 puntos)

c) Nombre los productos organicos de partida de las reaccicnes del apartado anterior. (0,45 punto

5A a) CH3-CHBr- CHxCI CH,Cl-CHBr-CHs CH3Br-CHCI-CHs CH3-CHCI-CH3
2-bromo-1-cloropropano 2-bromo-1-cloropropano 1-bromo-2-cloropropano 2-cloropropano

b
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carbonos asimétricos (4 sustituyentes distintos)
) Repasemos. Hay dos tipos de isomeria:

- Isomeria estructural (o constitucional), que son cadena, posicion y funcién

- Isomeria espacial (o esteroisomeria), que son geométrica (cis, trans) y optica (enantiomeria,
imagenes especulares no superponibles entre si) y diastereoisomeros (no son imagenes
especulares y no superponibles entre si)

Con B1 Espacial = isémero éptico (enantiomero) de A.

Con B2 es isdmero estructural de posicidon (Br y Cl cambian de posicion de carbono). Podrian parecer
isbmero cis-trans pero no lo son ya que los Cl y Br estan cambiados de carbono (estructural de posicidn)

Con B3 no es isomero, es una férmula distinta que no contiene Br.



d) d1 eliminacion CH3-CHCI-CH3 + NaOH = CHsCH=CH, + NaCl + H»0
d2 sustitucion CH3-CHCI-CH3 + NH3 - CH3-CH(NH2)-CHs + HCI
5B a1) CH3—CH,—CO-CH>—CH; CH3—CH,—CH -CH>—CHO

Pentan-3-ona pentanal
Isdbmeros estructurales de funcion

o-dimetilbenceno y m-dimetilbenceno
Is6meros estructurales de posicién

b1) Sustitucién: CH;—CH,—CH,l + KCN - CH3—CH,—CH,CN + IK

b2) Adicién: CHs—CH,—C=C—~CH(CHs), + 2l2 = CHs=CH,~C(l2) = C(I2)~CH(CHs),
., H* (cat.)

b3) Condensacién: 2 CH;~CH,0H —————" % CH;-CH,-0-CH,-CHs + H,0

c) CH3—-CH,—CH,l 1-yodopropano KCN cianuro de potasio
CH3—CH,-C=C-CH(CHs3), 2-metilhex-3-ino |, diyodo
CH;-CH,0H etanol



