LOS PEORES DESASTRES EN LA HISTORIA DE LA INDUSTRIA QUIMICA
Los accidentes en plantas gquimicas no ocurren con frecuencia, y cuando ocurren
suele ser por negligencia, falta de mantenimiento, inexperiencia técnica, manuales
de procedimientos incompletos, desorganizacion, y el peor de todos, la prioridad de
la produccién sobre la seguridad.
Voy a exponer, por orden cronoldgico, una recopilacion de los accidentes mas
graves, sin darme cuenta de dos detalles que comentaré al final. No he incluido
ninguno de los desastres en minas, muy importantes en particular las de carbodn, ya
gue por su amplitud mereceria un capitulo aparte.
EXPLOSION DE OPPAU. ALEMANIA. 21 DE SEPTIEMBRE DE 1921
La planta de BASF en Oppau, producia sulfato de amonio, pero durante la escasez
de azufre en la Primera Guerra Mundial, comenzd a producir a nitrato de amonio.
El nitrato de amonio es higroscdpico, lo que hace que su mezcla con el sulfato de
amonio, el anterior producto de la planta, y bajo la presidon de su propio peso en un
silo de almacenamiento, se convierta en una sustancia sdlida parecida al yeso.
Los trabajadores tenian que usar picos para poder retirar el material de los silos.
Fue ante este problema que decidieron usar pequenas cantidades de explosivos
para aflojar el material de un silo 4500 toneladas de una mezcla de nitrato de
amonio y sulfato de amonio que se habia solidificado. Era bien sabido que el nitrato
de amonio era explosivo, pero pruebas realizadas en 1919 habian sugerido que
mezclas de sulfato y nitrato de amonio que contuvieran menos de 60% de nitrato
no explotarian. El material almacenado en la planta, supuestamente era una mezcla
50/50, y fue considerado lo suficientemente estable. Pero por causas desconocidas
es probable que la mezcla contuviera mas nitrato del estimado, con fatales
consecuencias. La explosion formd un crater de 125 metros de ancho y 19 metros
de profundidad y se escuché en Munich a 275 km. Dejé un saldo de 561 personas
muertas, y mas de 2000 heridos. Destruyo el 80% de los edificios de Oppau.
DESASTRE DE TEXAS CITY (ESTADOS UNIDOS). 16 DE ABRIL DE 1947
Es considerado el peor desastre industrial de |a historia de los Estados Unidos.
El navio francés SS Grandcamp, amarrado en el puerto de Texas City ya habia
cargado y se disponia a trasladar 2.300 toneladas de nitrato de amonio.
A las 8 de la mafana del 16 de abril de 1947, mientras aun estaba atracado en el
muelle de carga, se detectd humo proveniente de las bodegas del buque. En la
siguiente hora, los esfuerzos para extinguir el fuego no resultaron exitosos.
Cerca de las 9 de la mafiana, el capitan del buque ordend a la tripulacion utilizar el
sistema de vapor para extinguir el fuego. Esta accién, en lugar de colaborar en la
extincion, contribuyé al desastre, reaccionando el vapor con el nitrato de amonio
de la superficie de la carga, produciendo oxidos de nitrogeno y elevando la
temperatura y presion en la bodega. En ese momento el incendio llevaba mas de
una hora. El color inusual del humo desprendido de la bodega del buque (amarillo-



anaranjado, por el didxido de nitrégeno), atrajo a una multitud de espectadores a
la costa, quienes creian que se encontraban a una distancia segura del buque.

A las 9:12 de la mafana, el nitrato de amonio alcanzé el umbral explosivo por
temperatura y presion. La descomunal explosion del buque causdé un nivel de
destruccidon pocas veces visto. Unos 1000 edificios en tierra quedaron destruidos.
La explosion provocd que mas de 6000 toneladas de acero del buque volaran por
los aires, incluyendo el ancla, que fue encontrada a 2 km del lugar de la explosidn.
Destruyd la planta quimica de la empresa Monsanto (donde murieron 145
personas), e incluso derribé dos pequefios aviones que volaban en las cercanias del
puerto, cuyas alas fueron literalmente arrancadas en pleno vuelo. El estallido se
escuchd a mas de 300 km en ciudades de Texas y Luisiana. Esa explosion encendid
el nitrato de amonio que se encontraba en el carguero cercano High Flyer que no se
pudo mover del muelle por los dafios y obstaculos de la anterior explosion y 15
horas después el High Flyer explotd, demoliendo el cercano buque SS Wilson B.
Keene. Una de las hélices del High Flyer salté a 1,5 km. Ambos, hélice y ancla son
monumentos en su lugar de caida, como recuerdo de la tragedia que causé 567
muertes y mas de 5.000 heridos.

DESASTRE DE FLIXBOROUGH. INGLATERRA. 1 DE JUNIO DE 1974

La planta de la compafia inglesa Nypro en Flixborough, Inglaterra, sufrié una
enorme explosion provocada por un escape de ciclohexano.

Meses antes, se habia descubierto una grieta en el reactor niumero 5, por la cual se
fugaba ciclohexano. En ese momento se decididé sacar fuera de linea ese reactor,
conectando los reactores 4 y 6 entre si mediante un bypass. Pero ese bypass no
cumplia con los requerimientos de presion de servicio, y el 1 de junio se fisuro,
liberando una nube de 40 Tm de ciclohexano, que no tardo en provocar la explosion
qgue demolid la planta industrial. Como el accidente ocurrié durante un fin de
semana, no habia muchas personas trabajando en ella, pero aun asi murieron 28
trabajadores junto con 36 heridos graves y varios centenares de heridos leves fuera
de la planta y daios graves en 1821 casas y 167 comercios de las proximidades

EL DESASTRE DE BHOPAL, INDIA. 3 DE DICIEMBRE DE 1984

Es considerado el peor desastre industrial de |a historia de la humanidad.

Se origind la noche del 2-3 de diciembre de 1984, con una fuga de gas isocianato de
metilo de una planta de plaguicidas, propiedad en ese entonces de Unién Carbide
(51%) y el gobierno Indio (49%).

Las causas del accidente aun se debaten. Pero todo apunta al ingreso de agua en un
tanque que contenia 42 toneladas de isocianato de metilo, lo que provocd una
reaccion exotérmica, acelerada a su vez por la presencia de hierro, proveniente de
la corrosion de tuberias no aptas para el servicio, y que actué como catalizador. La
reaccion elevd la temperatura del tanque a 2009C, y en consecuencia subid la
presion hasta el punto de reventar las valvulas de seguridad del tanque, liberando



a la atmosfera alrededor de 30 toneladas de isocianato de metilo y otros gases
toxicos resultantes de la reacciéon con el agua, como fosgeno y cianuro de
hidrégeno.

La nube de gas, altamente toxica y mas densa que el aire, se dispersé a baja altura
y dirigida por el viento en direccidon a Bhopal. Los habitantes de Bhopal, al despertar
con tos, irritacion y sofocamiento, comenzaron a huir de sus viviendas. Alrededor
de 400.000 residentes huyeron de la zona de manera desordenada. Se estima que
entre 6000 y 8000 personas murieron en la primera semana tras el escape téxicoy
al menos otras 12000 fallecieron posteriormente como consecuencia directa de la
catastrofe, que afecté a mas de 600.000 personas, 150.000 de las cuales sufrieron
graves secuelas, y de los cuales 50.000 quedaron con incapacidad laboral para el
desempeiio de cualquier tipo de trabajo.

Luego de una larga batalla legal entre Unidn Carbide y el gobierno de India, en junio
de 2010 hubo una condena a siete empleados de la planta por muerte por
negligencia, y sentenciados a “2 afos de prision”. Union Carbide también tuvo que
pagar 470 millones USS (unos 1300 millones a valor de 2022) para un fondo de
apoyo a las victimas.

ACCIDENTE DE CHERNOBIL. 26 de Abril de 1986

La central nuclear Vladimir llich Lenin ubicada en el norte de Ucrania, que en ese
momento pertenecia a la URSS, situada a 2,7 km de la ciudad de Pripiat, a 18 km de
la ciudad de Cherndbil y a 110 km de Kiev, sufrid un accidente nuclear por una
combinacion de un mal disefio de la central, que ademas no disponia de un recinto
de contenciodn, junto con errores producidos por los operadores de la misma, con
escaso entrenamiento del personal, dejando fuera de servicio voluntariamente
varios sistemas de seguridad con el fin de realizar unas pruebas, precisamente de
seguridad. 31 personas entre operarios y bomberos murieron por radiaciéon en los
primeros dias tras la explosion. Mas de 500.000 trabajadores, de toda categoria y
condicion (llamados liquidadores) recibieron dosis de radiacidn por los trabajos de
descontaminacién posteriores al accidente, estimandose que de ellos mas de
50.000 habran muerto o gravemente afectados por cancer en los afios siguientes
como consecuencia de la radiacion recibida.

El caso de Fukushima fue provocado por situaciones externas extremas (tsunami).
EL DESASTRE DEL COMPLEJO QUIMICO DE HOUSTON (TEXAS)

Fue el 23 de octubre de 1989 en el complejo quimico de Phillips Petroleum Houston
en Pasadena, (Texas), construido para producir polietileno de alta densidad,
utilizado para la fabricacion de botellas de plastico. El accidente ocurrié durante una
revision de mantenimiento, en el que al final de la revisidon se habian invertido
incorrectamente valvulas que eran idénticas, lo que al ponerse nuevamente en
marcha liberé 40 Tm de gas inflamable. El gas viajé rapidamente a través de la
planta, y a los pocos minutos entré en contacto con alguna fuente de ignicién y



explotd. El fuego resultante afectd a su vez a un tanque de almacenamiento de
butano que unos 10 o 15 minutos después, también exploto. Murieron 23
empleados e hirid a 315 personas.

TOULOUSE, FRANCIA. 21 DE SEPTIEMBRE DE 2001

El 21 de septiembre de 2001, la planta de fertilizantes AZF fue protagonista del peor
de los accidentes de la ciudad. Explotaron unas

.0350 toneladas de nitrato de amonio, dejando 21 muertos en la fabrica y 10 en el
exterior, y mas de 2500 heridos graves. La explosion destruyd la fabrica por
completo, dejando un crater de casi 30 metros de profundidad y 100 metros de
didametro. Se calcula que los dafios ascendieron a 2000 millones de euros ya que la
explosion destruyd o dand 30.000 viviendas y centenares de empresas en un radio
de seis kildmetros. La fuerte conmocion que supuso la explosion, se vio agravada
psicolégicamente con la evacuacion de un drea metropolitana de decenas de miles
de personas, ya que inicialmente se pensé en un atentado terrorista puesto que
ocurrié solo 10 dias después del atentado de la Torres Gemelas. Finalmente se
descarto el atentado. Pero las causas de la explosion no se han establecido con
claridad.

REFINERIA BP EN TEXAS CITY (ESTADOS UNIDOS). 23 DE MARZO DE 2005

En la refineria de British Petroleum (BP), una explosién producto de un escape de
hidrocarburos dejé como saldo 15 muertos y 200 heridos. La investigacion oficial
determind que la explosidn se generd tras una serie de fallos de indicadores de nivel
gue termino con un desbordamiento de hidrocarburos liquidos en la chimenea de
purga, que al evaporarse formaron una nube de hidrocarburos que entrd en
contacto con una fuente de ignicidn que probablemente fue el motor de un vehiculo
gue estaba en funcionamiento en la planta.

La investigacion del accidente mostré que un cumulo de factores humanos y
técnicos fueron la causa del accidente: cansancio de los obreros, recortes de gastos,
desorganizacion, falta de informes técnicos, mal mantenimiento de las valvulas de
presion, sensores de nivel, alarmas y otros instrumentos de seguridad.

PUERTO DE TIANJIN EN CHINA EL 12 DE AGOSTO DE 2015. Se produjeron dos
explosiones en una instalacion donde se almacenaban productos quimicos
peligrosos e inflamables y entre ellos 800 toneladas de nitrato de amonio.

La primera de las explosiones tuvo una intensidad equivalente a la detonacion de 3
toneladas de TNT (o 2,5 Tm de dinamita), mientras que la segunda equivalio a una
de 21 toneladas de TNT, causando ambas 173 muertos y 797 heridos segun las
autoridades.

COMENTARIO. En los 9 casos escogidos entre los mas graves, resulta que,
casualmente, cuatro de los nueve estan relacionados con el nitrato de amonio y
tres de los nueve ocurrieron en Texas. Pero la cosa no termina ahi, el nitrato de
amonio fue también la causa del desastre de la explosion en el puerto de Beirut el



4 de agosto de 2020, una de las mayores explosiones no nucleares de la historia,
con un saldo de 217 muertos, 7000 heridos e inmensos destrozos en toda la ciudad.
Fueron 2750 toneladas de nitrato de amonio almacenados desde hacia 7 afos.

Y también en West (de nuevo en Texas), el 17 de abril de 2013, ocurrié una
explosion en una planta de almacenamiento y distribucion de fertilizantes. También
la explosion fue provocada por el nitrato de amonio. 15 muertos y 160 heridos, 150
edificios destruidos o con dafios graves, pero la tragedia pudo haber sido mucho
mayor ya que la explosion destruyd una escuela situada a 400 m pero ocurrid fuera
del horario escolar (19:50).

En 2016 la CBS Chemical Safety Board (chemical seifti bord) o Junta de Seguridad
Quimica de Estados Unidos, emitié un informe donde relaciona, desde 1916, 32
explosiones en EEUU relacionadas con el nitrato de amonio causando 1500
muertes.

Cuidado con el nitrato de amonio.... Y cuidado si vas de viaje y pasas por Texas.



