EJERCICIOS RESUELTOS AL FINALIZAR LOS ENUNCIADOS

Luis Pardillo Vela https://fisicayquimicaluis.wixsite.com/esoybach
1) Para complete las siguientes reacciones
a) CH3-CH2-CHOH-CH3 +H2504/calor >
b) CH30H +CH3COOH +H* -
¢) CH3-CH=CH-CH3 + HCI >
d) CH3-CH2-COOH + NH2-CH2-CH3 -

2) Responda las siguientes cuestiones:
a) Formule la siguiente reaccion, indique de qué tipo es:
Acido pentanoico + butan-1-amina =
b) El nailon 6,6 es una poliamida que se obtiene segun la reaccién:
n(acido hexanodioico) + n(hexano-1,6-diamina) = Poliamida + 2nH20.
Nombre el tipo de reaccion y detalle el nombre de los grupos funcionales que intervienen en su sintesis

3) Completa las siguientes reacciones

a) CHs —\C = CH-CHs + HBr =>
CHs
H,S0, y calor
b) CH3-CH-CHOH-CH2 -CH; —»
|
CHs

c) CH3—CH>-COOH + NH>-CH>-CH3 -

4) completa las siguientes reacciones

KMnO, y calor
a) CH3-CH2-CHOH-CH2-CHs >
Al,03 y calor

v

b) CH3-CH2-CH(OH)-CH2-CH3

5) Partiendo del CH,=CH-CH;-CH3 se lleva a cabo la siguiente serie de reacciones:
1) CH;=CH-CH2-CH3 + H;0 (H»S04 diluido) = A (mayoritario) + B (minoritario)
2) A +oxidante > C
3) B + CH3-COOH > D

a) Formule cada una de las reacciones
b) Nombre y explique la regla que sigue la primera reaccién para que el producto A sea mayoritario.
c) Indique el tipo de reaccion en cada caso.

6) Formule las reacciones organicas de los siguientes apartados, indicando el tipo de reaccién y el medio
adecuado para la reaccidn:

a) Formacion de 1-buteno a partir de 1-butanol.

b) Obtencién de propanoato de metilo a partir de acido propanoico y metanol.

c) Obtencion de propano a partir de propino.

d) Obtencidon de metanol a partir de clorometano
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7) Complete las siguientes reacciones e indique de qué tipo son:

a) CH3-CH-CH,0H + (KMnOs) ————=>
b) CH;-CH; + Br, —>

c) CsH10+ 02—

d)  CH3-CH,—CH,—CH=CH, + HCl ->

8) A partir del 1-propanol, escribe una reaccion, indicando tipo de reaccion, que permiten la obtencion de:

a) 1-cloropropano. b) Propeno c) Propanal. d) Propano.
e) Etanoato de propilo.  f) Acido propanoico. g) 2-bromopropano.
h) Dipropiléter. i) Butanonitrilo  j) Metilpropiléter.

9) Indica dos ejemplos (no semejantes) en los que partiendo de CH2=CH-CH2-CH3 primero se elimine el
doble enlace y de nuevo se recupere, pero como CHs;-CH=CH-CHs. Indica en cada caso tipo de reaccion y
regla aplicada.

10) Indica dos reacciones con las que partiendo de CH2=CH-CH,-CHs primero se elimine el doble enlace y
de nuevo se recupere en la misma posicion, CH,=CH-CH;-CHs. Indica en cada caso tipo de reaccidn.

11) Completa las siguientes reacciones:

a)O/\”z + HCl —

b) CH;-CH,-COOH + NH,—CH,-CH; —

12) Complete las siguientes reacciones organicas con todos los productos mayoritarios esperados:
1) Sustitucion: CHa-CH2-CHzl + KCN, — +
2) Adicion: CHa-CHz-G=C-CH(CHz)z + 21z —
3) Condensacién: 2 CHz:-CH,OH m

13) Completa las siguientes reacciones indicando tipo de reaccion y el producto mayoritario y regla
aplicada en los casos correspondientes:

H>50,
a) CHs—ﬁH—CHOH—CHg —

CHs
KOH/etanol
b) CH3-CH,-CHBr-CH; —»

|
CHs3

Medio acido (H*)
c) CH3-CH2-CH=CH;+ H,0 —»

d) CH3;-CH>-COOH + NH,-CH,-CH; ——

14) Sea una molécula saturada de cuatro carbonos con un grupo alcohol. Plantea la reaccién de la primera
oxidacion de los cuatro isGmeros posibles. ¢ Cudles serian las reacciones de una segunda oxidacion?



15) Indique el tipo de reaccion, producto mayoritario de reaccién y explique la regla que lo produce.
a) CHs3-CHOH-(CH2)2-CHs + H2S04/ calor =

b) New, + HCl -

16) Complete las siguientes reacciones identificando las sustancias A, B, Cy D (formula y nombre):
a) etanol + H2SO4/calor > A

b) etanol + oxidante (frio) - B

c) B + oxidante- C

d) n A(polimerizacion)->D

17) Completa las siguientes reacciones:

a) Sustitucion: CHs—CH>-CH2l + KCN >

b) Adicién: CH3—CH2—CEC—CH(CH3)2 +2l; 2

c) H+ (cat.)
Condensacion: 2 CH3-CH,OH ——

d) Adicién: CH3-CO-CHsz + HCN >

SOLUCIONARIO
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1) Para complete las siguientes reacciones

a) CHs-CH,-CHOH-CH; + H,S0,/calor >

PN

b) CH:OH + CH:COOH + H* >

PPN
ffffff

ffffffffff

a) CH3—CH>-CHOH-CH3 + (H;SOas/calor) - CH3-CH=CH-CHs + CH3-CH,-CH=CH, + H,0
Siendo el producto mayoritario, segun laregla de Saytzeff, eselbut-2-eno

b) CH3OH + CH3-COOH (medio 4cido) - CH3-COO-CHjs + H,0.

€) CH3—CH=CH—CH3 + HCl - CH3—CHCI-CH,—CH3

d) CH3-CH,-COOH + NH—CH>-CH3—> CH3-CH2-CONH-CH>-CH3 +H,0
(N-etilpropanamida)

2) Responda las siguientes cuestiones:
a) Formule la siguiente reaccion, indique de qué tipo es:
Acido pentanoico + butan-1-amina =

b) El nailon 6,6 es una poliamida que se obtiene segun la reaccidn:
n(acido hexanodioico) + n(hexano-1,6-diamina) - Poliamida + 2nH20.

Nombre el tipo de reaccion y detalle el nombre de los grupos funcionales que intervienen en su sintesis.
@) CH;-CH,-CH,-CH,-COOH  + NH,-CH,-CH,-CH,--CH3 = CHj3-CH,-CHy-CH-CO-NH-CH,-CH,- CH,- CHy+ H,0

Se produce N-hexilhexanamida y agua. Y la reaccién es una condensacion de un acido con una amina
formando una amida.
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b) n(HCOO-CH;-CH>-CH3-CH2-CH2-COOH) + n(NH3-CH3-CH2-CH2-CH2-CH-CH2-NH3) =
- [-CO-(CH2)4-CO-NH-(CH3)6-NH-]n + 2n H20

Las poliamidas se obtienen mediante reaccion de condensacion

3) Completa las siguientes reacciones

a) CH3;-C=CH-CH; + HBr->
leH,
H2S04
b) CH3 —CH — CHOH-CH; -CH; —»

I
CHs

c) CHs3-CH,-COOH + NH;-CH>-CH3 =>

a) CH3—C=CH-CH; + HBr > CH3-— ?Br - CH,-CHs
|
CH;s CH;s
H2S04
b) CHz — CH — CHOH - CH; -CH3 —bCH;-(,:=CH-CH2-CH3 + H,0
|

CHs CH; Producto mayoritario, segun la regla de Saytzeff

c) CH3=CH~COOH + NHp=CH;=CH; - CH3~CH,~CONH-CH,~CHs + H,0.

4) completa las siguientes reacciones

KMnO, y calor
a) CHs-CH;-CHOH-CH,-CH; >

Al0s y calor

v

b) CHs-CH,-CH(OH)-CH,-CH;

KMnQ, y calor
a) CHs-CH,-CHOH-CH,-CHs » CH3-CH,-CO-CH,-CH3

Al>03 y calor
b) CHs-CH,-CHOH-CH,-CHs » CH3-CH,-CH=CH-CH3 + H,0

5) Partiendo del CH3-CH>-CH=CH; se lleva a cabo la siguiente serie de reacciones:
1) CH2=CH-CH-CHs + H20 (H2S04 diluido) - A (mayoritario) + B (minoritario)
2) A +oxidante - C
3) B + CH3-COOH > D

a) Formule cada una de las reacciones
b) Nombre y explique la regla que sigue la primera reaccion para que el producto A sea mayoritario.
c) Indique el tipo de reaccion en cada caso.



al) CH3—CH;-CH=CH; + H,0 (m. acido) = CH3-CH>-CHOH-CHj3 (A) + CH3-CH>-CH,-CH,0H (B)
a2) CH3—CH,-CHOH-CHj3 + oxidante - CH3—CH,-CO-CH3s
a3) CH3-CH;-CH,-CH;0H + CH3—COOH - CH3-CO0O-CH,-CH;-CH,-CHs

b) La regla de Markovnikov, que indica que el atomo de hidrégeno se une al &tomo de carbono del doble o triple
enlace que tenga el mayor niumero de atomos de hidrégeno, siendo A por tanto el producto mayoritario.

¢) 1) Adicién; 2) Oxidacién y 3) Esterificacién o condensacion.

6) Formule las reacciones organicas de los siguientes apartados, indicando el tipo de reaccién y el medio
adecuado para la reaccion:

a) Formacion de 1-buteno a partir de 1-butanol.

b) Obtencidn de propanoato de metilo a partir de acido propanoico y metanol.

c) Obtencion de propano a partir de propino.

d) Obtencidon de metanol a partir de clorometano.

H,SO, T
a) Es una reaccion de adicion al doble enlace. CH3-CH,-CH;-CH,0H —--—--- - CH3-CH;-CH=CH; + H;0
b) Sintesis de un éster, esterificacion. CH3-CH;- COOH + CH3—OH (medio 4cido) —— CH3-CH>-COO-CHj3
Pt, Pd, o Ni

c) Es una reaccién de adicidn al triple enlace. CH3-C=CH + 2H; —-----—> CH3-CH>-CHj3

etanol

d) Reaccidn de sustitucién. CHz-Cl + KOH  ----- - CH3-0OH + KClI

7) Complete las siguientes reacciones e indique de qué tipo son:
KMnOg4

a) CH3-CH2—CH20H —_—>

b) CH2-CHz + Br, >

c) CiHi0+ 02—

d) CH3-CH;-CH>-CH=CH; + HCl -=>

a) Reaccién de oxidacién, en una primera etapa se oxidaria a aldehido (y en la segunda 4acido)
KMnQOg4 KMnOg4
CH3-CH2-CH,0H —-----> CH3-CH2-CHO + H,0 CH3-CH2-CHO --——-->  CH3-CH2-COOH
b) Reaccién de adicién al doble enlace (halogenacién).

CH2=CHz + Bra —— CH2Br-CH2Br

c) Reaccidon de combustidn. Es una reaccion de oxidacion completa, es decir, se produce la ruptura de
la cadena carbonatada.

CsH10+ 13/2 O2-- 4C0O2 + 5H,0

d) Reaccién de adicién a un doble enlace (halogenacién). Se aplica la regla de Markovnikov.

CH3-CH2-CH2-CH=CH; + HCl -=— CH3s-CH2-CH2-CHCI-CH3

8) A partir del 1-propanol, escribe una reaccidn, indicando tipo de reaccion, que permiten la obtencion de:



a) 1-cloropropano. b) Propeno c)Propanal. d)Propano.
e) Etanoato de propilo.  f) Acido propanoico. g) 2-bromopropano.
h) Dipropiléter. i) Butanonitrilo  j) Metilpropiléter.

a) CH3- CH2-CH,0H + HCl = CH3-CH2-CH,Cl + H,O  (Sustitucidn nucledfila)

b) CHs- CH,-CH,0H (en medio H2S04 y calor) ——= CHs-CH=CH; + H,0 (Eliminacién deshidratacion)

c) CHs- CH3-CH;0H (en medio KMnOQ; diluido) - CH3-CH,-CHO (Oxidacion)
d) CH3-CH,-CH,0OH (medio acido y calor) - CH3-CH=CH, y posterior CH3-CH=CH; + H3 (Pt, Pd, Ni)=> CH3-CH>-CH3
Primero es una eliminacidn (deshidratacion) seguida de una adicién electrdfila

e) CHs- CH-CH20H + CH3-COOH (H*) —> CH3-COO0-CH;-CH,-CHs + H,0 (Esterificacidon o condensacion))

f) CHs- CH2-CH,0OH (con KMnOa concentrado) — CH3-CH,.COOH (Oxidacion)
g) CHs- CH>-CH20H  (medio H2SO4 y calor) ——» CH3-CH=CH; + H,O (Eliminacion deshidratacidn) y posterior
CH3-CH=CH; + HBr - CH3-CHBr-CHsz (Adicion electrdfila)

h) 2CHs- CH2-CH20H (H2S04 (dil)/802C) - CH3.CH2-CH3-O-CH3-CH2-CHs+ H20 (condensacién y eliminacion por
deshidratacidn)

i) CH3- CH2-CH,0H + HCl = CH3-CH2.CHxCl + H20 (sustitucidn nucledfila) y posteriormente CH3-CH,.CH,Cl +
KCN - CHs-CH,-CH2-CN (sustitucion nucledfila)

j) CHs- CH2-CH,0H + ICH3 = CH3-CH,-CH2-O-CHs + IH (Sustitucidn nucledfila)

9) Indica dos ejemplos (no semejantes) en los que partiendo de CH2=CH-CH2-CHs primero se elimine el
doble enlace y de nuevo se recupere, pero como CH3;-CH=CH-CHs. Indica en cada caso tipo de reaccién y
regla aplicada si la hay.

1) CH,=CH-CH3-CH3s + HCI = CH3-CHCI-CH,-CH,-CH3 Adicion. Regla de Markovnikov
CH3-CHCI-CH>-CH>-CH3 + NaOH (en alcohol) = CHs3-CH=CH-CHs+ NaCl + H,O Eliminacién. Regla de Saytef

2) CH2=CH-CH»-CH3 + H,0 (medio acido) = CH3—-CHOH-CH,-CH,-CH3 Adicion. Regla de Markovnikov

AlL,O; T o bien H,SO, T

CH3-CHOH-CH,-CH,-CHs > CH3-CH=CH-CH>-CHs + H,0  Eliminacion. Regla de Saytef

10) Indica dos reacciones con las que partiendo de CH2=CH-CH-CHs primero se elimine el doble enlace y
de nuevo se recupere en la misma posicion, CH,=CH-CH,-CHs. Indica en cada caso tipo de reaccién.

CH,=CH-CH,-CH3 + Br, - CH,Br-CHBr-CH,-CHs  Adicidn (halogenacién) No hay regla especifica.

CH,Br-CHBr-CH,-CHs + Zn = CH,=CH-CH,-CHs + ZnBr,  Eliminacién (deshalogenacion)

Completa las siguientes reacciones:



b) CH3-CH,-COOH + NH,-CH,-CH; —
Cl

aOA‘Hz + HCI — CH, Reaccién de adicién

b) CH3~CH,~COOH + NH2-CH2-CHs — CH3-CH~CO-NH-CH>—CHs + H20  Reaccisn de esterificacion para dar amida

12) Complete las siguientes reacciones organicas :
1) Sustitucion: CHa-CHz2-CHzl + KCN. — +

2) Adicion: CH:-CHz-C=C-CH(CHz)2 + 21l —

3) Condensacion: 2 CHs-CH:0H _ (@)

1) Sustitucién: CH;—CH,—CH,l + KCN —= CH;—CH,—CH,CN + IK

2) Adicién: CH3—CH,—C=C-CH(CH3), + 2l = CH3;—CH>—C(l3) — C(l2)-CH(CH3),

3) Condensacién: 2 CH;—CH,OH H (cat)  CHs-CH,-O-CH,-CHs + H,0

13) Completa las siguientes reacciones indicando tipo de reaccién y el producto mayoritario y regla
aplicada en los casos correspondientes:

H:S0,4
a) CHs—ﬁH—CHOH—CH3 —

CHs
KOH/etanol
b) CH3-CH>-CHBr-CHz; —»

|
CHs

Medio acido (H*)
c) CH3-CH>-CH=CH2+ H,0 ——»

d) CH3—CH2—COOH + NHz-CHz-CH; _—

a) CH3—(IZH—CHOH—CH3 ———————— -> CH3—f=CH—CH3 (mayoritario) + CH3—(IZH—CH=CH2 minoritario + H20
CHs CHs CHs

Reaccion de eliminacion (deshidratacion de alcoholes). Regla de Saytzeff (o Zaitsev) el doble enlace se
formara entre los carbonos mas sustituidos (con menos hidrégenos).

AOH/etanol
b) CH3—(IiH—CHBr—CH3 ——————— -> CH3—f=CH—CH3 (mayoritario) + CH3—ICH—CH=CH2 (minoritario) + KBr + H20

CHs3 CHs3 CHs

Reaccion de eliminacidon (deshidrohalogenacion). Regla de Saytzeff (o Zaitsev) el doble enlace se formara
entre los carbonos mas sustituidos (con menos hidrégenos).

Medio acido (H*)
c) CH3-CH,-CH=CH,+ H, 0 ——» CH3-CH2-CHOH-CH3 + CHs-CH,-CH>-CH,OH (minoritario)



Reaccion de adicion (Hidratacion de alquenos). Regla de Markovnikov: la adicidn de un reactivo tipo H-X
a un alqueno o alquino, el atomo de hidrégeno se une al &tomo de carbono del doble o triple enlace que
tenga el mayor nimero de atomos de hidrégeno.

d) CH3-CH,-COOH + NH;-CH,-CH; — > CH3-CH>-CONH-CH;-CH3 + H;0

Reaccion de amidificacion (se puede considerar de condensacion o deshidratacidn).

Regla de Markovnikov : Se aplica en reacciones de adicion electrofilica (tipo H-X como H-OH o H-halégeno)
a alquenos o alquinos asimétricos (cuando los carbonos del doble o triple enlace no tienen el mismo nimero
de hidrégenos).

El hidrégeno (o la parte mas positiva) de la molécula que se esta afiadiendo se une al carbono del doble (o
triple) enlace que ya tiene mas hidrégenos.

Regla de Saytzeff (o Zaitsev). Se aplica en reacciones de eliminaciéon (como la deshidratacion de alcoholes
o la deshidrohalogenacién de haluros de alquilo) que pueden formar mas de un alqueno posible.
Se forma preferentemente el alqueno mds sustituido (con menos hidrégenos) ya que es el mds estable.

14) Sea una molécula saturada de cuatro carbonos con un grupo alcohol. Plantea la reaccion de la primera
oxidacion de los cuatro isémeros posibles. ¢ Cudles serian las reacciones de una segunda oxidacion?
Isémeros posibles:

CH3—CH,—CH,—CH;0H: Butan-1-ol

CH3—CH,—CHOH-CHs: Butan-2-ol

CH3—CH(CH3)—CH,0H: 2-metilpropan-1-ol

CH3—C(CH3)(OH)—CHs: 2-metilpropan-2-ol

Primera oxidacion:

CH3—CH;—CH,—CH,0H + (oxidante) = CH3—CH,—CH,—CHO + H,0

CH3—CH,—CHOH-CH3 + (oxidante) = CH3—CH,—CO—-CH,0H + H,0

CH3—CH(CH3)-CH,0H + (oxidante) > CHs—CH(CH3)—CHO + H,0

CH3—C(CH3)(OH)—CHs + (oxidante) = no hay reaccidn (no hay posibilidad de oxidar un alcohol terciario

Segunda oxidacion:
CH3—CH>—CH,—CHO + (Oxidante fuerte como KMnO; o K,Cr,07/H*) = CH3—CH;—CH>—COOH
CH3—CH(CH3)—CHO + (Oxidante fuerte como KMnO4 o K>Cr,07/H*) = CHs—CH(CH3)-COOH

15) Indique el tipo de reaccion, producto mayoritario de reaccion y explique la regla que lo produce.
a) CH3-CHOH-(CH2)2-CHs + H2S04/ calor -

b) U Now  + HQl -

a) CH3-CHOH-(CHy)2-CHs + H2SO4/ calor > CH3-CH=CH-CH;-CH3

Reaccién de eliminacidn. Regla de Saytzeff: En una reaccion de eliminacion, el alqueno principal que
se forma es aquel donde el hidrégeno se elimina del carbono vecino al grupo saliente que tiene la menor
cantidad de hidrégenos, formando el alqueno mas sustituido, que es el mas estable.

b) o+ HCl - A~ /Lw.
]
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Reaccion de eliminacion. Regla de Matkovnikov: la adicion de un reactivo tipo H-X a
un alqueno o alquino, el atomo de hidrégeno se une al &tomo de carbono del doble o triple enlace que
tenga el mayor nimero de atomos de hidrégeno.

16) Complete las siguientes reacciones identificando las sustancias A, B, Cy D (formula y nombre):
a) etanol + H2SO4/calor > A

b) etanol + oxidante (frio) > B

c) B + oxidante- C

d) n A(polimerizacion)->D

a) CH3CH,0H + H;S04/calor > CH2=CHz (A) + H.0 A > eteno

b) CH3CH,0H + oxidante (frio) = CH3-CHO (B) B - etanal

c) CH3-CHO + oxidante = CH3-COOH (C) C = acido etanoico
d) n CH,=CH; 2 CH»-CH; } (D) D = polietileno (PE)

17) Completa las siguientes reacciones:

a) Sustitucion: CHs—CH>—-CH2l + KCN >

b) Adicion: CH3—CH2—CEC—CH(CH3)2 +2l; 2

c) H+ (cat.)
Condensacion: 2 CH3-CH,OH ——

d) Adicion: CH3-CO-CHs + HCN >

a) Sustitucion: CHs—CH;—CHyl + KCN = CH3-CH,—CH>C=N + IK
b) Adicién: CH3—CH2—CEC—CH(CH3)2 +2l 2 CH3—CH2—C(|2) - C(|z)—CH(CH3)2

c) H+ (cat.)
Condensacién: 2 CH3-CH,OH ——» CH;-CH,-O-CH,-CH; + H,0

CN
I

d) Adicién: CH3-CO-CH3 + HCN > CH3-|C-CH3 2-hidroximetilpropanonitrilo
OH
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